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Chémia 2.rocnik

CHE VII. Organické latky a uhlovodiky

CHE VII. 3 Alkany a cykloalkany

* nasytené uhlovodiky
* vazby: jednoduché , nepolarne kovalentné
* retazec:
1. alkany- acyklicky - rozvetveny alebo nerozvetveny (linearny)
2. cykloalkany- cyklicky — rozvetveny alebo nerozvetveny( linedrny)

- homologicky rad- usporiadanie uhlovodikov podla vzrastajucej Mr, pricom
nadchadzajuci ¢len sa od predchadzajiuceho lisi o homologicky prirastok (-CH,-)

* tvar molekuly:

hybridizacia | Vazbovy uhol Tvar Polarita
molekuly | molekuly
alkany sp3 109° (neplati u niektorych | tetraéder | nepolarna
cykloalkany cykloalkdnov)

* typ uhlika: primarny, sekundarny, terciarny, kvartérny

* jzoméria:
alkany

Konstitu¢na retazova
Stereoizoméria priestorova konformacéna
Stereoizoméria priestorova konformacna

alkdny s C4 a viac
zosikmend a zdkrytovad
vanickova a stolickova

cykloalkany
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Nazvoslovie
a. trividlny nazov- C;- C4

1 2 3 4

metan etan propan butan

b. systémovy nazov- Cs a viac

nazov VSeobecny molekulovy
vzorec

alkany grécka Ciselna predpona podla poctu atémov

uhlika + kpripona —an CnHzniz

cykloalkany | Predpona cyklo+ nazov alkdnu ( grécka ciselna
” v , , . cn HZn
predpona podla poctu uhlikov+ pripona —dn)

*Cykloalkany iba od C;

i Alkyl- uhlovodikovy

Grécke ciselné predpony 2vyiok, vznikd

1. | mono 7. hepta : odstiepenim atému !
2. di 8. okta : vodika z uhlovodika :
3. tri 9. nona : Nadzov alkylu: ndzov i
4. | tetra 10. deka : uhlovodika ( vymena :
5. penta 11. undeka ! pripony dn za yl) :
6. | hexa 12. dodeka : metdn-mety]

Pravidla tvorby nazvov pri rozvetvenych nasytenych uhlovodikoch
1. vyhladanie a pomenovanie najdlhsSieho hlavného retazca- najvdcsi pocet pospdjanych atomov uhlika
2. ocislovanie zdkladného retazca- v smere najniZsej pozicie lokantov alkylov
3. pomenovanie alkylov a usporiadanie ndzvov podla abecedného poradia
e pred alkylmi uviest lokanty
e v pripade vdcsieho poctu rovnakych alkylov pouZit grécku Ciselnu predponu

Pravidla tvorby vzorca

1. zo zdkladu ndzvu urcit pocet atomov uhlika v hlavnom retazci

2. ocislovat atomy uhlika v hlavnom retazci zlava

3. na atémy uhlika umiestnit alkyly (podla prislichajucich lokantov v ndzve)

4. doplnit na atémy uhlika atomy vodika ( dodrZiavat Stvorvizbovost C a jednovdzbovost H)
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Vlastnosti
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1. teplota topenia a varu- rastie s po¢tom atdmov uhlika ( zdvisi od typu retazca- linedrne

vyssie)

2. hustota ( rastie s po¢tom atémov uhlika)
rozpustnost- v nepolarnych organickych rozpustadlach ( vo vode nie)

w

4. skupenstvo:

Alkény

* reaktivita mala ( bez funkcnych skupin, bez snahy zlu¢ovania)

Pocet atdmov uhlika skupenstvo
C,—C4 plynné
Cs—Cys kvapalné
Cy7a vyssie tuhé

* vyluéne homolytické stiepenie vazieb kvoli nepolarnosti ( vysokd disociacnd energia,

potrebné zahriat nad 300°C, UV alebo radikdlové ¢inidld)
*  typické reakcie: radikalova substittcia, elimindacia, oxiddcia

Cykloalkany

* (3, Csvelmi reaktivne

* Typické reakcie- radikalové substitucie ( od Cs), eliminacie (dehydrogenacie)

A.Reakcie na vazbe C-H

1.Substitucia radikalova

e Homolyticky zdnik pomocou radikalového Cinidla (UV, teplota, radikdlové Cinidla)

e Nevyhoda vznik vedlajsich produktov, hlavny produkt potrebné izolovat
® Prinadbytku halogénu do dalSich stupriov

substituuje sa halogén X ( najrychlejsie Cl5)

Fazy Sg

Popisv priebehu fazy

Reakcie

1. iniciacia

vznik radikalov

2.propagacia

reakcia radikalov so substratom

a tvorba novych radikdlov

3.terminacia

vzajomna reakcia radikalov a ich

zanik

Sumarne: R-H + X; 2R-X + HX
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Terciarny radikal najstabilnejsi a najreaktivnejsi

a. — reakcia kyseliny dusi¢nej, substituuje sa nitroskupina 'NO,

Sumarne: R-H + HNO; >R-NO, + H,0 (UV)

B.Reakcie na vazbe C-C

2.Eliminacia
e odstiepenie molekuly vodika ( dehydrogendcia )
e tvorba ndsobnej vazby, vznik nenasytenych uhlovodikov
e potrebné dodat energiu v podobe tepla a katalyzator ( Ni, Pt, Pd)
® napr. vyroba etylénu, propénu, krakovanie

3.0xidacia
e Stiepenie vsetkych vazieb uhlovodikového retazca a tvorba tepla ( exotermické)
e Radikalovym mechanizmom ( na inicidciu dodat iskru alebo plamer)
e Vzduchom alebo kyslikom
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a. dokonalé horenie- produktami oxid uhli¢ity a voda

b. nedokonalom spalovani ( pyrolyza)- sadze( gumy, tlaciarne)

c. pri katalyticky riadenej oxidacii ( autooxidacia) — vznikaju rozné kyslikaté zluceniny (
alkoholy, aldehydy, karboxylové kyseliny)

Vyuiitie alkanov

Bezfarebny plyn bez zapachu
mensia hustota ako vzduch ( tvori s nim vybusnu zmes)
nachddza sa vo vyfukovych plynoch (sklenikovy plyn)

fyziologicky inertny ( jeho dychanie mézZe spbsobit smrt, v nedostatku kyslika)

Vyskyt

e hlavna zlozka zemného plynu, bioplynu, bahenny plynu, metanového ladu

e vznika pri hniti organickych latok (v mociaroch, sklddky odpadov, trdavenie preZiuvavcov)
Vyuzitie

e vykurovanie vdomacnostiach( pozor ak hori na Zlto!!11!1)

® sadze- farbivo do pneumatik

e vyroba metanolu, formaldehydu, kyanovodika, kyseliny octovej, acetaldehydu

e bezfarebny, bez zapachu plyn
izolacia zo zemného plynu alebo po spracovani ropy
e vyuzitie- vyroba etylénu, polyetylénu

e (isty bez zapachu, odorizuje sa

e zvysenim tlaku sa daju lahko skvapalnit a plnit do nadob ( propdn-butdnovd zmes)-
tekuty plyn

e vyuzitie: turistické plynové varice, svietenie, kurenie v domdcnosti, v automobiloch
LPG, vyroba propénu

kvapalina

vyuzitie: na vyrobu polyamidov



